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ANALIZA ANALIZA 
POVEZANOSTIPOVEZANOSTI
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 veza među obilježjima (varijablama)
 obilježja koja “variraju zajedno”

KORELACIJAKORELACIJA

KOEFICIJENT KORELACIJEKOEFICIJENT KORELACIJE
mjera stupnja povezanosti

PEARSONOV KOEFICIJENT KORELACIJE rPEARSONOV KOEFICIJENT KORELACIJE r
mjera stupnja linearne povezanosti dviju 

kvantitativnih varijabli
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-1  r  1

r = 0

nema povezanosti

0 < r < 1 -1 < r < 0 

stohastička povezanost

r = 1 r = -1

funkcionalna povezanost
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a)crtanje korelacionog dijagrama
b)ocjena postojanja povezanosti
c) u slučaju da postoji linearna povezanost, 

računamo koeficijent korelacije r

POSTUPAK ZA OCJENU KORELACIJEPOSTUPAK ZA OCJENU KORELACIJE
x, y ....nizovi vrijednosti varijabli čiju povezanost ocjenjujemo
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skraskraććeni postupak raeni postupak raččunanja r:unanja r:
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 testiramo je li r značajno različit od 0
 test statistika

ZNAZNAČČAJNOST KOEFICIJENTA KORELACIJEAJNOST KOEFICIJENTA KORELACIJE

slijedi t razdiobu uz df = N - 2

t r N
r
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Izmjerena je visina u centimetrima i vitalni kapacitet pluća (VC) u 
litrama 33 studentice prve godine. Dobiveni su sljedeći rezultati:

3.26166.033.3.07165.022.2.72163.011.
3.46166.032.2.81158.021.2.60161.010.
2.80161.031.3.41172.020.2.40158.09.
4.02174.030.2.82163.019.3.88170.08.
3.12162.029.3.52167.018.2.90161.07.
2.65155.028.3.06166.617.3.20169.46.
2.90161.027.2.63160.216.4.23177.05.
4.13172.026.3.26167.615.3.75171.04.
2.88162.025.3.82171.514.3.40163.03.
3.45167.024.3.38171.013.3.63168.02.
4.27174.223.2.20155.012.4.74180.61.
VCVisinaRbr.VCVisinaRbr.VCVisinaRbr.

Ocijenite postoji li povezanost visine i vitalnog kapaciteta pluća
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Crtanje korelacionog dijagramaCrtanje korelacionog dijagrama
(raspr(rasprššni/ni/““scatterscatter”” grafikon)grafikon)
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IzraIzraččun koeficijenta korelacijeun koeficijenta korelacije



Medicinski fakultet Osijek
Katedra za medicinsku statistiku i medicinsku informatiku

10

Interpretacija koeficijenta korelacijeInterpretacija koeficijenta korelacije

statistička značajnost

praktična značajnost

 ocjenjuje je li r značajno različit od 0
 ovisi o veličini uzorka - za velike uzorke, mali r će 

biti značajan

 ocjenjuje se pomoću koeficijenta determinacije r2

 koliki udio varijabilnosti je “zajednički”
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Interpretacija koeficijenta korelacijeInterpretacija koeficijenta korelacije

0.088
0.113
0.139
0.197
0.279
0.312
0.361
0.444
0.632

Najmanji
značajni r
(p<0.05)

0.019200

0.008500
0.013300

0.039100
0.07850
0.09740
0.13030
0.19720
0.39910

r2N
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VAŽNO:
Pearsonov koeficijent korelacije daje stupanj LINEARNE 
povezanosti dviju varijabli!

0.0
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10.0

15.0

20.0

25.0

150.0 155.0 160.0 165.0 170.0 175.0 180.0 185.0

Pearsonov r=0.079
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VAŽNO:
Korelacija daje povezanost, a ne 

UZROČNOST !
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VAŽNO:
Na koeficijent korelacije jako utječu ekstremne vrijednosti!
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Pearsonov r=0.833
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SPEARMANOV KOEFICIJENT KORELACIJE SPEARMANOV KOEFICIJENT KORELACIJE 

• neparametrijski koeficijent korelacije

• Ordinalne varijable

• Jedna ili obje numeričke varijable nisu 
normalno distribuirane

• Prisustvo ekstremnih vrijednosti

KADA?KADA?
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"POINT"POINT--BISERIJALNI" KOEFICIJENT KORELACIJEBISERIJALNI" KOEFICIJENT KORELACIJE
 korelacija između jedne kontinuirane i jedne dihotomne

varijable
 računa se kao Pearson-ov r uz numeriranu dihotomnu

varijablu

KOEFICIJENT KORELACIJE KOEFICIJENT KORELACIJE 
 korelacija između dihotomnih varijabli
 izračunava se direktno iz 2 prema formuli

N

2


 značajnost 2 ocjenjuje značajnost koeficijenta 
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KOEFICIJENT KONTINGENCIJE CKOEFICIJENT KONTINGENCIJE C
 korelacija između varijabli od kojih jedna ili obje imaju

više kategorija
 izračunava se direktno iz 2 prema formuli

2

2

N
C







 značajnost 2 ocjenjuje značajnost koeficijenta C
 prednost: ne zahtijeva simetričnu raspodjelu varijabli
 nedostatak: maksimalna vrijednost C ovisi o broju

kategorija
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LINEARNA REGRESIJALINEARNA REGRESIJA

linearni slučaj:
- povezanost varijabli je linearna
- jednadžba regresije je jednadžba pravca oko

kojeg se grupiraju parovi varijabli u korelacionom
dijagramu

REGRESIJA - prognoza iz jedne varijable u drugu

• ako parovi varijabli pokazuju prisustvo
korelacije, funkcionalnu vezu prikazuje
JEDNADŽBA REGRESIJE
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OPĆI OBLIK JEDNADŽBE 
LINEARNE REGRESIJE

y = a + bx

x ... nezavisna varijabla (prediktorska)
y ... zavisna varijabla (kriterijska)
b ... koeficijent smjera

u realnoj situaciji:
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jednadžba regresijskog pravca dobiva se METODOM 
NAJMANJIH KVADRATA

uz uvjet

-

( ' ) miny yi i
i

  2

y'i ... vrijednost na regresijskom pravcu koja odgovara xi
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KOEFICIJENT 
REGRESIJE

a ... odsječak na ordinati

xbya 

pravac regresije izražava "prosječni odnos" 
("prosječnu vezu") varijabli x i y

-
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LINEARNA REGRESIJALINEARNA REGRESIJA

ocjena modelaocjena modela

87% varijabilnosti vitalnog kapaciteta pluća 
može se objasniti visinom
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Analysis of Variance 
Source DF Sum of Squares Mean Square 
Regression 1 9.7037 9.7037 
Residual 31 1.5085 0.04866 
F-ratio 199.4107 
Significance level P<0.0001 
 

regresijski model značajno 
bolje predviđa zavisnu 
varijablu od predviđanja 
aritmetičkom sredinom

suma kvadrata odstupanja 
od vrijednosti predviđenih 
regresijskim pravcem 

poboljšanje u predviđanju zbog korištenja regresijskog 
modela (razlika sume kvadrata odstupanja od aritmetičke 
sredine i sume kvadrata odstupanja od vrijednosti predviđenih 
regresijskim pravcem)
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npr. za visinu 175, 
vitalni kapacitet pluća= -11.537+0.089 x 175 = 4.04

VAŽNO:
Predviđanja se smiju raditi samo za vrijednosti iz postojećeg 
raspona varijabli!
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ZAZAŠŠTO MORAMO VIDJETI TO MORAMO VIDJETI 
GRAFIGRAFIČČKI PRIKAZ KI PRIKAZ 

PODATAKA?PODATAKA?
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0.820.820.820.82r
2.033.322.033.322.033.322.033.32SD
7.509.007.509.007.509.007.509.00
6.8985.7354.7455.68511
7.9186.4277.2674.82710
5.5688.15129.131210.84129
12.5195.3943.144.2648
5.2586.0866.1367.2467
7.0488.84148.1149.96146
8.4787.81119.26118.33115
8.8487.1198.7798.8194
7.71812.74138.74137.58133
5.7686.7788.1486.9582
6.5887.46109.14108.04101

Y4X4Y3X3Y2X2Y1X1

X

ANSCOMBOVA ANSCOMBOVA ČČETVORKAETVORKA

Anscombe FJ. Graphs in Statistical Analysis. The American Statistician 
1973;27(1):17-21.
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ZAZAŠŠTO PROMATRANJE TO PROMATRANJE 
GRAFIGRAFIČČKOG PRIKAZA KOG PRIKAZA 

PODATAKA NIJE UVIJEK PODATAKA NIJE UVIJEK 
DOVOLJNO?DOVOLJNO?
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y = 0.40x + 7.86
R2 = 0.45
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y = 0.40x + 7.86
R2 = 0.45
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1. SET PODATAKA1. SET PODATAKA
n = 20

2. SET PODATAKA2. SET PODATAKA
n = 100

točke ponovljene 
41 puta
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1. set podataka1. set podataka

161920.131010.
121819.1589.
121718.768.
151717.1257.
151516.646.
161415.445.
121414.1134.
161213.1123.
151212.1022.
101011.711.
YX

Rb
rYX

Rb
r
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2. set podataka2. set podataka

1619100.161980.161960.7140.7120.
161999.161979.121859.7139.7119.
161998.161978.121758.7138.7118.
161997.161977.151757.7137.7117.
161996.161976.151556.7136.7116.
161995.161975.161455.7135.7115.
161994.161974.121454.7134.7114.
161993.161973.161253.7133.7113.
161992.161972.151252.7132.7112.
161991.161971.101051.7131.7111.
161990.161970.131050.7130.7110.
161989.161969.15849.7129.719.
161988.161968.7648.7128.718.
161987.161967.12547.7127.717.
161986.161966.6446.7126.716.
161985.161965.4445.7125.715.
161984.161964.11344.7124.714.
161983.161963.11243.7123.713.
161982.161962.10242.7122.712.
161981.161961.7141.7121.711.
YXRbrYXRbrYXRbrYXRbrYXRbr


