
IST - P2 1

1IST - P2

������������	
��
�

1 x

3 x

4 x

2IST - P2

��� ������ ���

3IST - P2

��� ��������� ������
Na jednom �ovjeku izvršeno je 50 mjerenja vremena 
reakcije. Dobiveni su sljede�i podaci (u tisu�inkama 
sekunde):
196 173 186 189 173 165 167 160 140 174
180 151 157 164 154 169 190 180 163 157
169 167 165 160 177 165 157 177 159 175
166 173 185 177 184 183 162 192 174 162
165 172 158 169 146 170 171 169 168 153

�����
�� �

�

������ �� ��
� ��������

??????

4IST - P2

� ��	����� ��!" �# ��
����	����� ��!" �# ��
�

5IST - P2

����$�%&�'��(���)��'�����������$�%&�'��(���)��'�������

• $�%&�'�����*�*�����*��+���&���,*��'����-�$����
*���.���� %�*����$�+*����� /��0����1��*������
*,��������� ���2����0��-���� �+����'�� �

���,*��/��$��)�&1���0����
− ��0&����+����'����0����

6IST - P2

����$�%&�'��(���)��'�����������$�%&�'��(���)��'�������

�������������� ��0������0����
− %�*���*������%*&�����,��0��$�����������0���

��2�����������������0����3

− ������$���)�����%&�3�

��� ��+����'����0�����4�5

− �*�$���������)�����%&�3�

��� ���*���6�+����'����0�����4�5



IST - P2 2

7IST - P2

����$�%&�'��(���)��'�������

�,�*&�$���(���)��'������0����/(1�,�*&�$���(���)��'������0����/(1

��� �&�$�)���(���)��'������0����/'(1���� �&�$�)���(���)��'������0����/'(1�

− ���������	�
��
���������������	�������	���
�������

− ���������	�
������������������	�� ��������
����
�����������������������

8IST - P2

����$�%&�'��(���)��'�������

��&�$�)���(���)��'������0����/�(1���&�$�)���(���)��'������0����/�(1�

��� �&�$�)�����&�$�)���(���)��'������0�����/'�(1��� �&�$�)�����&�$�)���(���)��'������0�����/'�(1

− �,�*&�$���(���)��'������0�����,*����&�������
���,��� �%�*��� �,*��$���

− ��� �&�$�)���(���)��'������0�����,*����&�������
���,��� �%�*��� �,*��$���

9IST - P2

0���������0���30���������0���3
�� �,�*&�$���(���)��'���3�,�*&�$���(���)��'���3

� 
���
��� ��������� ����������	������	�������	���
�������

�� �,�*&�$������ �&�$�)���(���)��'���3�,�*&�$������ �&�$�)���(���)��'���3
� 
���
��� ��������� ����������	�� ������������
��
��������������	����������

�� ��&�$�)���(���)��'���3��&�$�)���(���)��'���3
� 
���
�����	�	�
�� �����������
�����������
� ��������� ����������	�����	�������	����������

�� ��� �&�$�)�����&�$�)���(���)��'���3��� �&�$�)�����&�$�)���(���)��'���3
� 
���
�����	�	�
�� �����������
�����������
� ��������� ����������	�� ������������
���������
�������	����������

10IST - P2

� �%&�'��(���)��'����,*��$�����0�� �%&�'��(���)��'����,*��$�����0�
,��� ����,��� ����

11IST - P2

��� ����5�

�78898: !: # ��3
�788878598��;<�;9�= �;;�5
87;>878??;5�;5�;8�= �;?��
87;?878@?<A�><�>9�= �>;�8
87>>878>???�>5�>8�= �>?;
87>8878>?8?�<<�<9�= �<;>
87<587�@A@>�<5�<8�= �<?<
879@875?5>�5�@<�@9�= �@;@
87A587�5�@@�@5�@8�= �@?9
875887�8�89�9<�99�= �9;?
87�8878@9A�95�98�= �9?A
878?87855��?<�?9�= �?;5
87858785���?5�?8�= �??�
'�('�(�(�('('(((� ���������� ���������B ����'����B ����'������*������*����

� ���C��?8 � �D�C��;@

12IST - P2

HISTOGRAM FREKVENCIJA

0
2
4
6
8

10
12
14

140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195
donja granica razreda

fr
ek

ve
nc

ija

��������� ��!" �# ��
���������� ��!" �# ��
�



IST - P2 3

13IST - P2

POLIGON FREKVENCIJA

0
2
4
6
8

10
12
14

142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197
sredina razreda

fr
ek

ve
nc

ija

��������� ��!" �# ��
���������� ��!" �# ��
�

14IST - P2

POLIGON  KUMULATIVNIH FREKVENCIJA

0

10

20

30

40

50

144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199
gornja granica razreda

fr
ek

ve
nc

ija

��������� ��!" �# ��
���������� ��!" �# ��
�

15IST - P2

POLIGON  RELATIVNIH FREKVENCIJA

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197
sredina razreda

re
la

tiv
na

 fr
ek

ve
nc

ija

��������� ��!" �# ��
���������� ��!" �# ��
�

16IST - P2

POLIGON  KUMULATIVNIH RELATIVNIH 
FREKVENCIJA

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199
gornja granica razreda

ku
m

ul
at

iv
na

 r
el

at
iv

na
 

fr
ek

ve
nc

ija

��������� ��!" �# ��
���������� ��!" �# ��
�

17IST - P2

� $�%&*���&��$�/�$��� $�%&*���&��$�/�$�� EE������EE&��(1&��(1
f stablo list

1.00 14 . 0
1.00 14 . 6
3.00 15 . 134
5.00 15 . 77789
6.00 16 . 002234

12.00 16 . 555567789999
8.00 17 . 01233344
4.00 17 . 5777
4.00 18 . 0034
3.00 18 . 569
2.00 19 . 02
1.00 19 . 6

18IST - P2

����# 
��F�# 
��F�
== %�*����0����%�*����0����
� ,��)�&����%�*����0�����CG�� �&��(���)��'�����&��

,��0�����0����

� ,��� �&��%�*����0�����CG���0��������*���-�$��
CG��0+�%&���*�,��*���(*�� �'���

� �*%�2����*3��8E58���0����������������������

������������	�
��

� �*���*� ���&��6�)�����%&�3

%�*����$�+*����C%�*����0����



IST - P2 4

19IST - P2

����# 
��F�# 
��F�
== +����'����0����+����'����0����

� ���� ��������*�*��$*2�*�$������*�*������0)�H��*�
� �������

� *���.����$��*����� "�!�������!���# ��: �

� ����
���# �����������F

20IST - P2

��� �"�# 
�������������� �"�# 
�����������
���� �!����� �!�

21IST - P2

������������ � �� �� � �!������������� � �� �� � �!�

�: 	���
�

��: ����!

5�: ����!

�E$��: ����!

�����

22IST - P2

������������ � �� �� � �!������������� � �� �� � �!�

���$� �$�2�����������
)������,*,�&�'���

C��<9�?

���	� �	��
��
����������������
����
�

�������

���	� �	��
��
����������������
����
�

�������

���	� �	��
��
������������� 
	�������
�

����!��

23IST - P2

�� ,���� �$��3,���� �$��3

� ��������	�������������	���
���������	������
�
��
���
	����	�
������������

� ��	�������������"������ �	����������� ��������
��������	�
����#$ �% & '('&

�� �$�$��$���3�$�$��$���3

� ���������������	���������	�
����� �����)���
����
�

� ��������	��	�	��	�
��* (+ $#+ & �, $ ��������
�����
����
�

������������ � �� �� � �!������������� � �� �� � �!�

24IST - P2

: *%�2������*0����3

ππππ,������
�

σσσσ�� � �# ����# ��
��" �
���
�

µµµµ������� �I!��
� ����# �

���������
�: 	���
�

��
�# ��
������ ��

/� � �� �� � �!�1

X



IST - P2 5

25IST - P2

� �������

� )�����%�&�*�$

� *%&��

��� �"�# 
����������������!���� �"�# 
����������������!�

26IST - P2

�
����� ����# ��/'��$��&���$�����'���1�
����� ����# ��/'��$��&���$�����'���1
/���������)������*�$�7�,�*���'�7�� �����&*��'����1

• �����$����$�2��� )������*�$�� *�*� �*��6� ���
+��,������� �������,*��'�

������� �������� �II!��� ����# �!��� ����# �

����
�# �/���������
�# �/�����HH����)������*�$1����)������*�$1

����/�*� ����$����&��$�,�����/�*� ����$����&��$�,�22���)������*�$1���)������*�$1

B ����� ��
� !��� ����# �B����� ��
� !��� ����# �

J ����# �
� !��� ����# �J ����# �
� !��� ����# �

27IST - P2

������� �������� �II!��� ����# �!��� ����# �
• ���
�- �����������
 �����������������

N

x

N
x...xx

N

1i
i

N21
����

========
++++++++++++====µµµµ

D� ����)������*�$��� �����*+�*%�&��-��
# ��������,���%�*��,*��$���

������� �I!��� ����# ��
�# ��" ��: �	# �J ������!�

X

28IST - P2

��� ������ ���

29IST - P2

ARITMETI�KA SREDINAKolika je aritmeti�ka sredina niza podataka:
1, 2, 3, 3, 4, 5?

3
6

18
6

543321
6

xxxxxxx 654321

========
++++++++++++++++++++====

====
++++++++++++++++++++====

Kolika je aritmeti�ka sredina niza podataka:
1, 1, 1, 1, 2, 12?

3
6

18
6

1221111x ========
++++++++++++++++++++====

30IST - P2

(� �� ��������������	�
�-

�3��� � 5 A A ? 9
�3 � � � � 5 �5

���$� �$�2�������������0����C�A
���$� �$�2�������������0����C�A

– &*H��*,��������0��
– )�&�����$��'������$��� ���)������*�$��/�51



IST - P2 6

31IST - P2

1      2     3     4      5     6     7     8      9    10  11    12

1      2     3   4   5

• ���$� �$�2��������������$�-�H$�����$��%�'���

1·1 1·1
1·2 1·2

4·2
1·1

1·9

3     =     3 

9     =     9 
32IST - P2

N

xf

N
xf...xfxf

k

1i
Sii

Skk2S21S1
����

========
++++++++++++====µµµµ

fi ... frekvencija i-tog razreda
xSi ... sredina i-tog razreda
k ... broj razreda
N ... ukupan broj podataka

������� �I!��� ����# ��B �: ���# �J ��
�����!�

33IST - P2

ARITMETI�KA SREDINA!*&����������$� �$�2�����������,*��$�������&����K*��$�%&�'�3

5
186
930x ========

?5<>>?<<>8>�<5@A@8@8?>;8@5AA(L
D

A@<<>;;;�8�5�5A8A�AA(

�?�A�5���8;><@9?A5�D

����
====

====
14

1i
i 186f

����
====

====⋅⋅⋅⋅
14

1i
ii 930xf

34IST - P2

� ��0��*%��(���)��'������������ �$��2���
=> ���� ���� ��.��� ���������� �����	�	��
���	� �	��
�� ��������

-2

3

8

13

18

23

28

33

f 33 31 30 12 12 10 9 9 9 8 7 7 6 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

5
186
930

N

xf

N
xf...xfxf

k

1i
Sii

Skk2S21S1 ============
++++++++++++====µµµµ

����
====

35IST - P2

����

����

����
====

====

====

====
++++++++++++==== n

1i
i

n

1i
ii

n

1i
i

nn2211
zaj

N

Nx

N

Nx...NxNxx

/� �������	� �	��
��������������������#� � ������
�����������
������ �������

ZAJEDNI�KA  ARITMETI�KA  SREDINA 
(aritmeti�ka sredina aritmeti�kih sredina,

ponderirana aritmeti�ka sredina)

36IST - P2

��������� �����'��$��&���$�����'���� �����'��$��&���$�����'��� ������0 ����	���	���	���������	���	������	��������������1��
�����)���% ���� ��	����	�����-

2��������	���	����	����������������)���% ���� ��	��3

9

A

5

9

� � : ��# � �5

��
�# �

?A!&���2���� ���'��������

��� �

� � : ��# � ��

������

>9����)�$)�������+��
,��6���$������6�%*&������

;9����)�$)�������+��
*����&�6����

?5���*)����$��-�)�2�*+������
�����$����$)��



IST - P2 7

37IST - P2

��������� �����'��$��&���$�����'���� �����'��$��&���$�����'��� ������

20.4
25

105
25

43859542uspjeh 1S ========
⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅====

�9
9

A

5

9

� � : ��# � �5

��
�# �

?A!&���2���� ���'��������

��� �

� � : ��# � ��

������

59�9ΣΣΣΣ

>9����)�$)�������+��
,��6���$������6�%*&������

;9����)�$)�������+��
*����&�6����

?5���*)����$��-�)�2�*+������
�����$����$)��

28.3
25
82

25
45839245uspjeh 2S ========

⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅====

38IST - P2

��������� �����'��$��&���$�����'���� �����'��$��&���$�����'��� ������
4 ���������	����.������� ��������
����5�����
������������������1�������	�	�-
/� ���6�� ���7�#� ���8
/� ���!�� ���7�#� ��96

���2���
������������
�����	� �	��
��������3�

���2���
������������
�����	� �	��
�������������
#��967#���83

��

��

cm4.22
75

1380300
6015

60231520
x zaj ====

++++====
++++

⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅====

cm6.20
75

3541200
6015

15236020
x zaj ====

++++====
++++

⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅====

���	� �	��
�������������	��������������� *�
���)������*�$ ��+*������%�*� ,*��$���

39IST - P2

���$� �$�2��� �������� ��� �� �� ��&�7� $��� �����
�*%�� ��,��0��$��$ ,*��$������*���3

- ��0��*%������ �$��2���
- %�*��,*��$����� �&�7���)�����%�&�*�$�)�&����
/)�&������0&������)������*�$�� ��,*��$���1

40IST - P2

Imamo niz podataka:
A:    2 2.5    3.5    3    4
Kolika je suma odstupanja pojedina�nih vrijednosti od 
aritmeti�ke sredine? Kolika je suma kvadrata odstupanja 
pojedina�nih vrijednosti od aritmeti�ke sredine te od 
vrijednosti 2; 4; 5?

(2-3)+(2.5-3)+(3.5-3)+(3-3)+(4-3) = -1-0.5+0.5+0+1 = 0
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����	�
�"���1 ��� *�(���)��'���

*0����3 �*
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: # �����	# �: # �����	# �

������	# �������	# �

: # � ���# �: # � ���# �
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�
������� ��
������� �MM�# 
��# 
�
/�"���
���	# �� � ��1/�"���
���	# �� � ��1
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��� �#��� �#

!"�# � �	�!"�# � �	�

"���
�# ��"���
�# ��

� � �# ����# ����" �
���
�� � �# ����# ����" �
���
�

!�� ���
�# � �"���
���	# �� � �!�� ���
�# � �"���
���	# �� � �

( mjere raspršenja, varijabilnosti, disperzije )
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� �����������������5�������1����������5����
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� ���	���������������	�
����.�)����� ������

�A�  � �����
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−−−−
====
����

====

"���
�# ���
�: 	���
��

"���
�# ���
: ���!�

53IST - P2

� � �# ����# ������" �
���
�� ��# ����# ������" �
���
�

N

)x(
N

1i

2
i����

====

µµµµ−−−−
====σσσσ

1N

)xx(
s

N

1i

2
i

−−−−

−−−−
====
����

====

�����: 	���
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� �0��-�)������0����$� �$�2����������
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!�� ���
�# � �"���
���	# �� � �!�� ���
�# � �"���
���	# �� � �

100.V.K ⋅⋅⋅⋅====
µµµµ
σσσσ

�����: 	���
: ����: ����!

� ��&�$�)����$�����������)���'���
� +*)*���*�J ���B�# �� � ��,�*� �$���*+�*%�&��-��
� �*���$��������*�-�&�� *�0��$�3

�1 ��0&������)�����%�&�*�$���)*��$�)�������+��,��
��,�$�����

%1 ��0&������)�����%�&�*�$����$*+��)*��$)����
��0&�2�$�� �+��,�� ����,�$�����

100
x
s.V.K ⋅⋅⋅⋅====
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���+*+7�$��K�+���)�H�+�����
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!�� ���
�# � ��� ���� ��
��!�� ���
�# � ��� ���� ��
��
//'*�((�'���$�*(����R ����'*�((�'���$�*(����R ����11

3
3

3 σ
µ=α

ααααA G�8

� ααααA G�8���������� �$����������*�/,*0�$�)������� �$����1
� ααααA P�8���������� �$������&���)*�/��+�$�)������� �$����1

αααα3 = 0
αααα3 < 0
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//'*�((�'���$�*(����$*���'*�((�'���$�*(����$*���11

4
4

4 σ
µ=α
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αααα4 < 3

���������������-�
�H�&��$����������� ����
����	�
��	���

��� ���������.	���	

������������� H���
��,&�*H$����������
��� ����
����	B
��	���
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�# � �� 	
�MM� �# �� � ��� �# �� � ��
//'*�((�'���$�*(����$*���'*�((�'���$�*(����$*���11

3stispljoštenoeksces 4
4 −−−−====

σσσσ
µµµµ

� �	�	��	��
��������� ��
��?�����	�
�����.	���	�����
������
������'���
�,&�*H$��*�$� �
��	������/�����

� 0���*�� �&������,*���&�
�
����������.	���	����6
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